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Einordnung der kommunalen Warmplanung

uln

* langfristiger, strategischer Prozess
« Ziel: klimaneutrale Warmeversorgung 2045
* beginnt mit der Erstellung des Warmeplans

. ife

« soll in konkreten UmsetzungsmaRnahmen der offentlichen Stellen / privater

Investoren munden
* wird alle 5 Jahre fortgeschrieben

09.04.2025 Institut fUr Energietechnik

595



WAS WURDE IN DER WARMEPLANUNG GEMACHT? i'.' ife
o

Phasen & Arbeitspakete der Warmeplanung

1. § 15 Bestandsanalyse: wie wird die
Kommune aktuell mit Warme versorgt?

7. § 16 Potenzialanalyse: welche
Moglichkeiten an erneuerbaren Energien (EE)
gibt es, um eine Kommune zukunftig mit
Warme zu versorgen?

3. § 17 Zielszenario: wie kann die
Warmeversorgung einer Kommune 2045
aussehen?

Quelle: KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-W(rttemberg

4. §§ 18 - 20 Warmewendestrategie: was
muss getan werden, damit dieses Ziel
erreicht werden kann?

9. April 2025 IfE GmbH | Institut fUr Energietechnik 3
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Bestandsanalyse
Endenergieverbrauch fur Warme nach Energietrager

o'- .
W, ife
1,4%25%

2,0%
0,3% ‘\ i
m Heizol

1 0 2 » feste Biomasse

gasformige Biomasse

GWh/a

Solarthermie

= Erdgas

m Umweltwarme

Die Auswertung erfolgt auf Basis der erhobenen Daten der leitungsgebundenen Energietrager (Netzbetreiber), abgefragter Einzelverbrauche (z.B. kommunale Liegenschaften, GHD,
Blrger) und erganzend der Daten vom bayerischen Landesamt fur Statistik (Kaminkehrerdaten). Prozesswarme wird i.d.R. separat ausgewiesen und ist nicht enthalten.
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Bestandsanalyse
Endenergieverbrauch fur Warme nach Energietrager

. ife

1,4% 770/0 FOSSil!

2,0% 2,
0:3% ‘\

102
GWh/a

= Erdgas

m Heizol

m feste Biomasse

gasformige Biomasse
m Strom
Solarthermie

m Umweltwarme

Die Auswertung erfolgt auf Basis der erhobenen Daten der leitungsgebundenen Energietrager (Netzbetreiber), abgefragter Einzelverbrauche (z.B. kommunale Liegenschaften, GHD,
Blrger) und erganzend der Daten vom bayerischen Landesamt fur Statistik (Kaminkehrerdaten). Prozesswarme wird i.d.R. separat ausgewiesen und ist nicht enthalten.
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Bestandsanalyse
Endenergieverbrauch vs. Warmeverbrauch 0'- )
- » W Ife

Umwandlungsverluste

l

| |
I Im IST-Zustand I
| |
| |
| |

056 4% 2506 12 GWh/a
\ - S
Erdgas
m Heizol
39,7% m feste Biomasse
gasformige Biomasse ‘
= Strom

Solarthermie

m Umweltwarme

Die Auswertung erfolgt auf Basis der erhobenen Daten der leitungsgebundenen Energietrager (Netzbetreiber), abgefragter Einzelverbrauche (z.B. kommunale Liegenschaften,
Blrger) und erganzend der Daten vom bayerischen Landesamt fur Statistik (Kaminkehrerdaten). Prozesswarme wird i.d.R. separat ausgewiesen und ist nicht enthalten.
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Bestandsanalyse
Fragebogenaktion

Ruckmeldequote: ca. 32 %

Anschlussinteresse an ein Warmenetz:

bereits an

Warmenetz
1,5%

MNein
36%

09.04.2025

. ife

Gewunschter Zeitpunkt Anschluss:

k.A.
9,9%

mehr als 10 Jahre
10,8%

6 bis 10 Jahre

28,6%
1 bis 5 Jahre
38,7%
sofort
11,9%
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0% 35,0% 40,0% 45,0%
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GRUNDLAGEN WARMENETZ oqqw
. ife

spezifische Warmebelegungsdichte

Fall 1
Heizzentrale Abnehmer 1 Abnehmer 2 Abnehmer 3 Abnehmer 4 Abnehmer 5
0\?/0 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
ez [ - PR =)
OLO
Heizzentrale Abnehmer 1 Abnehmer 2 Abnehmer 3 Abnehmer 4 Abnehmer 5
Abbildung schematisch und nicht malBstabsgetreu
Fall 1: Fall 2:
« 5 Abnehmer a 30.000 kWh/a = 150.000 kWh/a « 5 Abnehmer 4 30.000 kWh/a = 150.000 kWh/a
* 5 Trassenabschnitte a 20 m = 100 m Trassenlange + 5 Trassenabschnitte a 100 m = 500 m Trassenldnge
+ spezifische Warmebelegungsdichte: 1.500 kWh/(Trm*a) - spezifische Warmebelegungsdichte: 300 kWh/(Trm*a)

Bei gleichem Warmebedarf und zunehmender Trassenlange sinkt die Warmebelegungsdichte und die Wirtschaftlichkeit des Warmeverbunds nimmt ab.

09.04.2025 Institut fUr Energietechnik 8
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Bestandsanalyse
Warmebelegungsdichte [kWh/m] — Michelfeld (>750 kWh/m)

Dargestellte Ergebnisse sind
Berechnungen und enthalten
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Die dargestellten Ergebnisse zeigen die Stralkenziige mit den voraussichtlich hochsten Warmeverbrauchen. Es werden 15 m Hausanschlussleitung zusatzlich zur Lange der
Trassenlange berlcksichtigt. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,Datenlizenz Deutschland —

Namensnennung — Version 2.0 entgeltfrei zur Verfliigung
Institut fUr Energietechnik
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Bestandsanalyse

Warmebelegungsdichte [kWh/m] — Auerbach (>750 kwh/m)
‘$ a0 ]

. ife

| B85 |

Dargestellte Ergebnisse sind
Berechnungen und enthalten
keine gebaudescharfen Daten

£ ap —
odo R B
347 B 750 - 1.000 kWh/m
o [ 1.000 - 1.500 kWh/m
nis” [ 1.500 - 2.000 kWh/m
_. B 2.000 - 3.000 kWh/m
\ B > 3.000 kWh/m
:\'\
X

Die dargestellten Ergebnisse zeigen die Stralkenziige mit den voraussichtlich hochsten Warmeverbrauchen. Es werden 15 m Hausanschlussleitung zusatzlich zur Lange der
Trassenlange berlcksichtigt. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,,Datenlizenz Deutschland —
Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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Legende: Ausbaupotential

++

Potentialanalyse
Ubersicht =]

. ife

Biogas

_ Ca. 18 GWh/a

Flusswasser*/Uferfiltrat Pegnitz zu exponiert, Flembach/Speckbach zu klein

PV-Freiflachen Ca. 38 MWp geplant/gebaut, keine weiteren geplant

Windkraft 6 neue Anlagen geplant

_ Vorrangig im Industriegebiet

Im Zuge der Sanierung mitzudenken

Wasserstoff*

Klaranlage

Hinweis: Das Ausbaupotential ist das noch zur Verfligung stehende Potential eines Energietragers ggu. dem IST-Zustand.
*Energiemengen nicht oder nur bedingt quantifizierbar (detaillierte Eignung / Quantifizierung in nachfolgenden Projekten moglich)

09.04.2025 Institut fUr Energietechnik 11



Potentialanalyse {
. ife

Klaranlage Auerbach

* Einwohnergleichwert (EW): 15.000 (aktuell 8.000)

* Geringe Distanzen y

* zur Stadtmitte, ca. 1km
* Zum Krankenhaus/Josefsiedlung 380 m

* Umbau mit geplanter Inbetriebnahme Ende 2027 )

* Konzept Abwassernutzung im Auslauf

— ab EW 10.000 interessant Averbachsn
= In Abstimmung: Warmetauscher im Auslauf der Oberpfalz

- Ware im Rahmen des Umbaus umsetzbar -

B 85

09.04.2025 Institut fUr Energietechnik 12



Potentialanalyse "' .
Klaranlage Auerbach . ‘0 |fe

09.04.2025 Institut fUr Energietechnik 13



Bestandsanalyse PR
Quartiere &

. ife
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Einteilung der Warmeversorgungsgebiete

Zieljahr 2045

Legende Versorgungsgebiete (nach WPG):

Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet

. Wasserstoffnetzgebiet

. Gebiet fur die dezentrale Versorgung

| Prufgebiet

Gewerbegebiet
Saald

‘ *anzenmal

‘-{age
uth
unzendorf

. ife

. Steinamwasser—, O

renbach

Ortlesbrunn

Ohrenbach

Quartiere in Abstimmung mit der Stadt; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fur kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,,Datenlizenz
Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.

09.04.2025
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Einteilung der Warmeversorgungsgebiete
Zieljahr 2045

|
|
|
|
|

Wohngebiet N "
Nord

7 Gewerbe Jura

/ Beton

| Kernort

X7

R :
& L~

Regens Wagner

Niedernhof, Sagmuhle

09.04.2025 Institut fUr Energietechnik

FEis

Alerbacher Stralbe

. ife

Legende Versorgungsgebiete (nach WPG):

Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
B Warmenetzneubaugebiet
. Wasserstoffnetzgebiet
. Gebiet fur die dezentrale Versorgung
. Prufgebiet

16



Einteilung der Warmeversorgungsgebiete

Zieljahr 2045

Krankenhaus,
Kloster+Speckbachweg

| B85 |

Siechen

Rosenhof |&ll

Mischgebiet
Degelsdorfer
Stralde+Super

Industriegebiet

Auerbach Nord

markte

Josefsiedlung

‘Auerbg

Kernstadt P) 4
o ;

Schulkomplex+
Bognersiedlung&—
Rabensteig

4

Industriegebiet Lohe
Sud & Freibad

Galgenberg+
Wellucker StralRe

09.04.2025

Neumuhlwiesen

Zuk.
Neubaugebiet

. ife

Mischgebiet an der
DornbacherstralRe

Bahnhof-,
Wiesenstr.+Behalterwiese

Gottvaterberg

Welluck

Institut fUr Energietechnik

Legende Versorgungsgebiete (nach WPG):

Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
B Warmenetzneubaugebiet
. Wasserstoffnetzgebiet
. Gebiet fur die dezentrale Versorgung
. Prufgebiet

17



Einteilung der Warmeversorgungsgebiete
Entwicklung im Zeitverlauf

. ife

2030 2040-2045

Quartiere in Abstimmung mit der Kommune; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,Datenlizenz
Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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Warmewendestrategie

* Michelfeld: laut Regens Wagner leider keine Moglichkeit fur
Warmelieferung an Dritte

* Auerbach: Mogliche Warmenetzgebiete
* Schulkomplex + Bognersiedlung & Rabensteig
— Heizzentrale an der Schule

* Kernort/Josefsiedlung

- Warmenutzung Klaranlage vorsehen
—> Erschlielung Altstadt zu klaren

* Ebenso moglich: gemeinsames Verbundnetz

* Nachster Schritt: Machbarkeitsstudie BEW (Bundesforderung
effiziente Warmenetze, zu 40% gefordert)

— Schritt 1: Detaillierte Betrachtung gesamtes Gebiet

— Schritt 2 (Planungsleistungen LP 2-4) fur Teilgebiete & zeitlich
entkoppelt!

09.04.2025 Institut fUr Energietechnik



YL 4
Exkurs: Kosten dezentraler vs. zentraler Warmeversorgung l". Ife

Beispielhafter Heizkostenvergleich Einfamilienhaus
ca. 4.980 €/a

(Heizungsmodernisierung, bisheriger Heizolverbrauch ca. 3.000 Liter)

\ [ Varianten sind nicht éié-l;onfwm,
€600 i ab 2029 Beimisch

Y P Ty

il § - ) - C a 3 5 5 O € / a Varianten mit anteiliger —
P Steigender CO2-Preis bei fossilen . . Eigenstromversorgung -
5250 4+ Energietragen!

T
/
v

Jéhrliche Gesamtkosten €/a (brutto)

Helzdl-8W Erdgas-BW Erdgas-BW cheithol; cheithol; Holzp Arschluss an ein drme-pumpe  Wiarme-pumpe Holzpellets Wirme-pumpe  Wirme-pumpe
{ohne Oltank) +Gasan- . + . . ‘Nirmenetz Luft Erdsonde + Luft Erdsonde
schluss Solar- Solar- Solar- Brauch- Brauch- +V +PV
thermie thermie thermie wasser-WP wasser-WP
o
u kapitalgebunde Kosten (Forderung berlicksichtigt) Verminderung Kapitalkosten durch Férderung Absc & - 20 Jahre, ung 40 Jahre Jahre
u bedarfsgebundene Kosten (Vorkriegsniveau 2021) #% Mehrkosten durch aktuelle Preisentwicklung Energietrager (Januar 2024) Bt .

Quelle: CA.RM.E.N. e.V,, zuletzt aufgerufen am 13.12.2024 unter https://www.carmen-

ev.de/2024/02/12/heizungsmodernisierung-im-einfamilienhaus-ein-kostenvergleich/

¥ betriebsgeb. u. sonstige Kosten
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oqw
Nachste Schritte ."0 Ife

? Machbarkeitsstudie nach BEW fur die Fokusgebiete
Unterstitzung privater/genossenschaftlicher Initiativen in den OT (Bsp. Ohrenbach)

@ Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen zu potentiellen Warmenetzen

Synergieeffekte nutzen = Breitbandausbau, StraRenerneuerungen, Sanierung Klaranlage

€

09.04.2025 Institut fUr Energietechnik 21

Finden einer Betreiberform
(externer Contractor, Genossenschaft, Kommunalunternehmen/Regionalwerk)




Weitere Maflhahmen

a2

09.04.2025

Sanierungsziele festlegen

Informationskampagne fuir dezentral zu versorgende Quartiere/Prifgebiete >
Moglichkeiten fur private/genossenschaftliche Warmenetze, Energieberatung fur
Einzelversorgung

Langfristige Planung fur MafRnahmen in den Quartieren (Vorgehen Altstadt?)

Vorbildfunktion mit kommunalen Liegenschaften - Schulkomplex

Warmeplanung monitoren (Update mindestens alle 5 Jahre)

Institut fUr Energietechnik
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AUSBLICK

o4
Beschluss der kWP & optionale Ausweisung von .". |fe
Warmenetzeignungsgebieten

* Beschluss des Warmeplans durch den Stadtrat im Februar und anschlieltiende Veroffentlichung
des Berichts auf der Homepage (bis Ende Mai)

* Keine rechtliche Auswirkung des Warmeplans!
- Es wurde keine Ausweisung von Neu- oder Ausbaugebieten fur Warmenetze durchgefuhrt!

» Auslosen der sog. 65% EE-Regelung nach §71 GEG Ende erst im Juni 2028

- Bis 06/2028 kann Heizungsanlage ausgetauscht oder in Betrieb genommen werden, die nicht
die 65%-Regelung erfullt

- ABER: Energieberatung verbindlich und

- schrittweise Substitution des Brennstoffs durch EE (griines OUGas oder andere Quellen wie
Solarthermie) ab 2029

* 15% ab 2029
* 30% ab 2035
* 60% ab 2040

*gilt fur Kommunen < 100.000 Einwohner. Bei grofieren Kommunen gelten andere Fristen.
9. April 2025 IfE GmbH | Institut fUr Energietechnik 23



VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Besuchen Sie uns doch auf:
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